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1. Thao luan.

Véi nhu cau str dung ngay cang ting, cac cong trinh nha trung va cao tang dang
dugc xay dyng nhidu ¢ nudc ta hién nay, dac biét la ¢ cac thanh phd 16n. Pic diém cia
cac cong trinh trung va cao tang 14 co tai trong dimg va tai trong ngang (gi6 va dong dat)
1a rat 16n, trong d6 tai trong ngang dong vai tro quan trong trong cong tac thlet ké. Khi
chiu tac dong cua tai trong ngang s¢ sinh ra mémen 1at 16n nén giai phap két cdu mong c6
yéu cau rat khat khe vé kha nang chiu luc, tinh 6n dinh va do chénh lan cho cong trinh.

Két cdu mong thudng rat da dang va linh hoat, tuy nhién c6 may dang pho bién nhu sau:
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Hinh 1: Mét s6 gidi phdp méng phé bién cho nha cao tang

Pé ting do cting khong gian ctia mong ciing nhu giam chénh 1an t6t nhat thi giai
phép mong coc két hop véi dai dang bang, be dugc str dung nhiéu hon ca. Thém vao dé
phan 16n cac cong trinh nha cao tang thuong thiét ké co cac taing ngdm dé tan dung khong
gian sir dung, khi d6 méng coc duoc dit trong cac hd dao siu cho nén ngoai viéc chiu tai
trong cua cong trinh, coc con chiu cac tic dong do c6 hién tuong phong cta dat khi mo
ho dao va ap lyc ddy ndi ciia nudce, 1am coc c6 kha ning chiu kéo nhleu hon. Do do6 ngoai
van dé giam tai cho cong trinh thi viéc tinh toan méng coc dudi ting ngam giéng nhu
mong bang, be - coc.

Voi muc dich téng hop cdc kién thive chuyén mén, dé xay dung mot mo hinh tinh todn
mé phéng dwoc sw lam viéc dong thoi ciia két cau méng - coc - nén dit mét cach hop
Iy, lam tai liéu tham khdo thém cho sinh vién nganh xdy dung toi post lén ketcau.com



bai viét nay mong dwoc sw gép ¥ ciia moi ngwoi.

2. Co ché 1am viéc ciia hé moéng bang, bé — coc va cac quan diém thiét ké.

Nghién ctru tic dong qua lai khi ké t6i anh hudng cia dai coc, nén dat dudi day
dai va coc cho thdy co cau truyén tai trong nhu sau:

+ Su 1am viéc ctia dai coc: Tai trong tir cong trinh truyén xuéng mong. Pai coc lién két
cac dau coc thanh mot khdi va phan phéi tai trong tap trung tai cac vi tri chan cot, tuong
cho cac coc. Su phan phdi nay phy thudc vao viée bé tri cac coc va do ciung khang udn
cua dai (EJ). O mot mirc do nhét dinh n6 c6 kha niang diéu chinh d¢ lin khong déu (lin
1&ch).

+ Anh hudng ctua nén dat dudi day dai: Khi dai coc chiu tdc dong cua tai trong mdt phﬁn
duogc truyén xudng cho cac coc chiu va mot phan duoc phan phdi cho nén dat dudi day
dai. Ty 1€ phan phéi nay con phu thudc vao cac yéu td: do cung cua nén dat, chuyén Vi
ctia dai, chuyén vi ctia coc va viée bo tri cac coc.

+ Anh hudng cua coc: Co ché 1am viéc cua coc 1a nhé duogc ha vao céac 16p dat tbt phia
dudi nén khi chiu tic dong cua tai trong dung tir ddi méng né s& truyén tai nay xudng 16p
dat tot thong qua luc ma sat gitta coc véi dat va luc khéng ¢ miii coc lam coc chiu kéo
hodc nén. Trong qua trinh 1am viéc coc con chiu thém cac tdc dong phuc tap khac nhu:
hiéu trng nhém coc, luc ma sat am ... Do c¢6 d cing 16n nén coc tiép nhan phén 16n tai
trong tir dai xudng, chi c6 mot phan nhé do nén tiép nhan.

DUONG CHUYEN VI CUA BAI COC

Hinh 2: su lam viéc ciia hé dai coc- coc - nén dat.

T6m lai sy lam viéc cua hé dai coc - coc - nén dat 1a mot hé thong nhat lam viéc
dong thoi cung nhau va tuong tac 1an nhau rat phuc tap. Su tuong tac d6 phu thudc vao do
cting khang uén cua dai coc, do ciing clia nén dat (ddy dai), do cing cua coc (kha nang
chiu tai va bd tri coc). Nho vao su tuong tic d6 ma tai trong duge phan phdi xuéng nén
dat gay ra chuyén vi ctia nén, chuyén vi nay phan phoi lai tai trong cho két cau bén trén tir
d6 ¢6 tac dung diéu chinh chénh lin, giit duoc do 6n dinh khong gian cho méng.

3. Cac quan diém thiét ké.
Hién nay khi thiét k& cac loai méng dang bang coc, bé coc thuong cé hai quan
diém tinh todn nhu sau:
a. Quan diém coc chiu tdi - cach tinh truyén thong: Theo quan diém nay, cdc coc dugc
thiét k€ nhu mot nhém coc dé tiép nhan hoan toan ti trong ctia cong trinh ma khong



ké t6i su tham gia chiu tdi clia nén dat dudi dai coc. Tho so hon trong qua trinh tinh
todn hé méng con duge tinh nhu méng coc dai thap vé6i nhi€u gia thiét gan ding nhu
sau:

1-Tai trong ngang do ddt trén miic ddy dai tiép thu.

2- Dai coc tuyét doi ciing, ngam ciing vdi coc va chi truyén tdi lén cdc coc, do
do cdc coc chi chiu nén, kéo.

3- Coc trong nhém coc lam viéc nhu cdc coc don, va coc chiu toan bo tdi
trong tir dai méng (bo qua dnh huong cia ddt dudi ddy dai).

4 - Khi tinh todn tong thé méng coc thi coi hé méng coc la méng khoi qui udc.

Theo cach tinh nay 1a qué thién vé an toan va khong kinh té, tuy nhién né van duoc sir
dung pho bién hién nay vi don gian, thién vé an toan va dugc hudng dan chi ti€t trong
cac gido trinh Nén mong hién nay.

b.

Quan diém coc giam lin - sw lam viéc dong thoi: Theo quan diém nay, hé két
cAu moéng dai coc - coc cung lam viéc déng thoi véi nén dat theo mot thé théng
nhét. Cac coc duoc bd tri & trong mong lam muc dich chinh 1a gidm nho nhét do
lan trung binh va d6 chénh lin. Ngoai ra con ké dén dugc anh huong cua dat dudi
day dai.

Quan sat quan hé giita tai trong va d6 lun & hinh 3 cho thiy:

Puong cong 1: md ta phuong phap thiét ké truyén théng. Tai tai trong thiét ké,
dudng cong quan h¢ P —S 1a tuyén tinh toan bg tai trong ctia cong trinh do coc tiép
nhan, do lun 1a rat nhé do d6 can mdt so luong coc 16n, dong thoi chua phat huy
hét mtc su lam viéc cua cac coc.

buong cong 3: Tai tai trong thiét ké, d6 lan cua bé 1a rat 1on, nén khong du kha
ndng chiu tai.

Puong cong 2: Thé hién y tudng coc giam lun va cac coc phat huy hét kha ning
lam vi¢c tai gid tri tai trong thiét ké do do can it coc hon cho du gia tri d¢ ltn lon
nhung vé tong thé nd van thoa man yéu cau véi mot h¢ sé an toan hop ly.

-0
b
<
=
=1
S
o
=
<
©
S

Hinh 3: Biéu do quan hé giita tdi trong va do lin theo cdc quan diém thiét ké.



II. NOI DUNG PE TAI
IL.1. Su 1am viéc ddng thoi cia ciia nhém coc.

DAt 1a mot moi truong rat phuc tap vi vay khi méng coc lam viéc thi su lam viée
cta coc trong nhom khac nhiéu so voi sy lam viéc cua coc don cung loai. Do ¢6 phﬁn
chép cua vung tng suat tang dudi mii cac coc chong va nhom coc hoat dong nhu mot thé
théng nhat, tmg suat tong cong co6 thé 1on gip vai 1an so voi tmg suat dudi coc don.

Véi coc chéng thuong dugce xuyén mot doan ngan vao tang dudi dat co kha ning
chiu lyc tot va coc truyén tai trong cho dat trong pham vi qua bau ap lyc dudi mili coc.
Néu tang dit nay va cac tang dat phia dudi co kha ning chiu tai 16n thi mdi coc trong
nhom s& chiu mot tai trong nhu nhau va nhu mét coc don. Néu 16p dat dudi mili coc cd
tinh bién dang 16n thi d 1in ctia nhom coc s€ co thé 16n hon nhiéu so véi do lan thu duoc
trong thi nghiém coc don, mic du 4p luc chéng c6 thé nho hon gia tri cho phép.

Su lam viéc clia coc ma sat trong nhom, nhin chung 1a khic véi sy lam viée cta
coc don. Nguyén nhan cua sy khac nhau nay 1a do cé sy anh hudong qua lai cua coc, luc
ma sat doc theo than coc giam di vi giam ving phan b tng suét trong dét ciia khong gian
giita cac coc, con strc khang cua dat & mili dugc ting 1én do nén chit dat khi ha cac coc
lan can. Muc d6 thay ddi stre chiju tai gi6i1 han va d¢ 1an cta coc phu thudc vao chiéu dai
coc, sd coc trong nhom, tinh chat cua dat dudi mii coc, cling nhu vao ty sb tai trong
truyén qua than coc va qua miii coc.

Hinh 4: Cdc duone dane vime sudt cua coc don va nhém coc

I1.2. Xay dung mo hinh tinh.

Trén co so phan tich trén, dé giai quyét bai toan c6 ké dén sy 1am viéc dong thoi giira
hé két cAu: dai coc - coc - nén dat mot cach twong ddi hop 1y, t6i str dung phuong phap
PTHH md hinh hé két ciu mong 1a cac phan tir hiru han nhu sau:

+ Dai coc dugc khai bao 13 cac phan todr SHELL. Pai dugc chia thanh ludi hinh 6
vuong hoac hinh chir nhit.

+ Coc dugc thay thé bang cac gbi dan hdi (SPRING) ¢ do cing K., tuong tng .



+ Dét dudi day dai dugc thay bang cac gdi SPRING c6 do cimg Kgg thay doi tuy
theo vao diéu kién dia chat.

G&i thay the coc
Kcoc

G&i thay the 43t Kdat

Hinh 5: So dé mé hinh két cdu tinh méng bang, bé

Vi cdch mé hinh hod nay, cé ké dén sw lam vigc dong thoi ciia cdc coc trong
nhom, ké dén anh hwong cua cdc twong tdc coc voi dat, dat voi dat va dat voi coc
thong qua viéc xdc dinh cdc thong so cua mo hinh do la dj cung cua cdac goi dan hoi
thay thé coc K., va thay theé dit K ;.

3. Xac dinh cac thong s6 cia mé hinh tinh.

3.1. Xdc dinh d@p cieng goi dan héi thay thé coc K.,

- Coc dugc thay thé bang cac gbi dan hoi co do cing Koo - dic trung cho do cung cia

P
CQcC. chci = S_ (1)

i
Trong do:

+ Si: Do Iun cua coc thir 1 khi chiu tai trong P;. Theo c4c nghién ctru cuia nhiéu
nha khoa hoc, d lin cua coc don c6 ké dén hi¢u ing nhom duoc xac dinh nhu sau:

Si= sc.(1+f‘,a,. ) (2)

mc
Voi: +Zal. H¢ s6 anh hudng cua nhom coc, dugc xac dinh theo cong thirc kinh
=2

_ 0,5.In(L/3)
In(L/ pd)

a =0 véoi o> L.

nghiém: a v6i o <L.

+ L: Chiéu dai coc; 8: Khoang cach gitra cac tdm coc; d: Puong kinh coc.
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+ Eg;Em: La module bién dang cua dat tai diém gitta chi€u dai coc va miii coc

+ S 1a 6 Iun coc don dudi tac dung cia lyc P; xac dinh trén co sd tuong tac gitra
coc va dat, nén dat ¢ miii coc va ban than bién dang dan hoi cia coc. S. ¢6 thé duge tinh
thong qua cac cong thirc thuc nghiém nhu nhiéu tac gia di dua ra nhu: Phuong phéap
truyén tai cua Coyle va Reese (1960); phuong phap ctia Gambin (tai liéu tham khao 1),
phuong phap ctia Mindlin theo 1y thuyét dan hoi (tai liéu tham khao 2).... Sau day xin
gi6i thiéu mot cach tinh don gidn, thong dung cua Gambin.

- Bai toan tinh lin ciéia coc don cé ké dén dnh hwéng ciia nhém coc ciia Gambin dua
theo nguyén ly bai toan truyén taii trong.
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Hinh 6: Mo ta phwong phap tinh lun cua Gambin
Chia coc tl}énh n QOan. Tinh toan duogc bat dau tir miii coc, dgéi 1 ap ’ll_IC tac dung vao
dat, gia thiét ban dau la o, (tao ra d§ lin s;). Ta tinh toan chuyén dan dén doan coc thur i,
¢6 cac thanh phan:
+ Ung sudt phap tuyén o, tac dung ¢ day doan coc thr 1 va dinh doan coc 1 -1.
+ D¢ lun s; & day doan coc 1.

+ Ung sudt cét coc dat 7, ¢ thanh doan coc thir i, do do lun s; gay ra.

+ Ung suat phap tuyén o,,, tac dong lén dau doan coc thir i, ¢6 tinh dén ma sat thanh
doan thir i duge xac dinh theo biéu thirc:
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Néu ta goi AHi la do bién dang cua vat li¢u doan coc thur 1, thi d¢ lan (S; + AHi)
chinh 1a d§ Iun chuyén 1én day doan thir 1 +1. Cr nhu thé ti€p tuc tinh 1€n cac doan phia
trén cho dén dinh coc s€ tim duogc gi tri tai vé dau coc Q tuong ung.



So sanh gia tri Q vua tim dugc va gia tri tai trong lam viéc theo thiét ké, tinh 1ap cho
den khi héi tu ve gia tri Q thi dung lai.

3.2. Xdc dinh d¢ cirng géi dan héi thay thé dit.

Do cimg cua gbi lo xo thay thé dat dugc xac dinh nhu sau: Kai=C. F; G
F; - dién tich phan chiu tai thay thé; C - 46 cung don vi — con goi 1a hé s6 nén.

Gia tri ndy co6 thé chon theo kinh nghiém hodc tinh theo cac cong thic thuc nghiém:

4
Vesic, poulos..., vi du nhu cong thiic cua Vesic: ¢ = 0.65 12 £.B . £ 5
B \E,J, 1-4°

+ B: Chiéu rong mong.
+ E(KN/m?),pi: 1an Iuot 12 modun bién dang va hé s no hong cua dt.
+Eq4.J4: DO cting khang udn cua dai coc.

4. Thiét ké va ap dung.

4.1. Cac buoc tinh toan mong bang, bé coc.

Trén so sé ly thuyét va cac thong s6 dau vao da co thé xac dinh & trén, t61 xin dua ra ndi
dung thiét ké mong coc dai bang, bé 1am viéc dong thoi voi dat nén theo céc budc sau:

- Buéc 1: Xac dinh so bd s6 lwong coc cin b tri.
+ Xéc dinh d6 cung nhom coc.
+ Xéc dinh d6 cung ban than bang (be).
+ Tinh d§ ctrng mong bang (be) coc.
+ Xéc dinh tai trong dugc mang bdi dai coc.
- Buée 2: Xac dinh vi tri can b tri coc.

Xéc dinh vi tri can bo tri coc: Ta phai xac dinh dugc cac truong hop ma & do coc co
thé can phai bo tri theo yéu cau.Trén co s¢ do6 ta c6 kha nang chiu lyc cia bé ma khong
can bo tri coc 1a [P]. Pay 1a ndi dung co ban cua vi¢c thict ké loai méng nay.

- Buéce 3: Thiét ké chi tiét.
+ Xac dinh strc chiu tai ctia coc don (tot nhit 1a bang thi nghiém nén tinh).
+ Xéc dinh do cung cua 10 xo thay thé coc, dat dudi day dai.
- Buéc 4: Kiém tra cac hién twong diic biét trong thiét ké méng nha cao ting.
+ Hién tuong déy ndi cua ap luc nudc.
+ Hién tuong kéo xudng xung quanh thanh.

Luu V: Cac truong hop can bo tri coc:

+ Néu Momen 16n nhat trong bé dudi cot vuot gia tri cho phép.

+ Néu luc cit 16n nhét trong beé dudi cdt vuot gid tri cho phép ctia be mong.



+ Néu ap luc tiép xtc 16n nhat dudi bé mong vuot qua gia tri thiét ké cho phép
cua dat.

+ Néu chuyén vi bén dudi cdt vuot qua gia tri cho phép.
NHAN XET VA KET LUAN

Tir co sé 1 thuyét trén toi da 1ap chwong trinh tinh toAn méng bing, bé trén nén

coc va qua két qua tinh toan cu thé cho mgt so cong trinh, t6i duwa ra mot so két ludn
sau:
1. Vé két qua tinh toan.

Nhu da trinh bay ¢ trén, h¢ két cdu dai coc - coc - dét lam viéc dong thot voi
nhau, tuong tac voi nhau rat phtre tap phu thude vao nhleu yeu t6. Tuy nhién, qua sé liéu
phan tich & mot s vi du & mot sd cong trinh, rat ra mot s6 két ludn sau:

+ Khi ,ke dén anh huong cua dqt duéi dai coc, tiy theo do cling ctia nén ma ty 18
tai trong do dat chiu thay doi tir 10% dén 20% (véi mong dai be tham tri 1én té1 30%) con
lai 1a do coc chiu.

+ Khi ké déq anh huong cua coc lam viéc theo nhom (tire la c6 su tuong tac gitra
dat va coc) thi chuyén vi cua coc thay doi khong nhi¢u thuong 3% - 5% (dat dinh thi ty 1¢
nay cao hon).

+ Anh hudng tuong tac giita cac coc khong dang ké khi bé tri cac coc véi khoang
cach 16n hon 5d (d - duong kinh coc).



Summary:
Analyse the interaction between raft cap, piles and soils under the cap.

The raft pile is popular solution in high or medium building. There are two main point of
views to analyse the pile and raft cap systerm. Indetail it’s seemed piles under the raft cap
support whole the load from the upper structure, and the other, piles are installed to
reduce the deformation of the foundation. Raft cap and soil under the cap are combined
and they are interacted work to the supper structure. To solve this problem, I simulated
system piles and raft cap as follows: Raft pile are shell elements and piles and soils are as
springs with corresponding rigid confection K. and K. Estimating Kpie and Ky are
mentioned to the interaction. Thereafter, from the above theory basis I wrote the a
software by Visual Basic language which help us to analyse this problem.
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